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Principales riesgos asociados a la 
producción de biocombustibles :p

Materia prima
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Cómo se produce el biodiésel? 

ACEITE VEGETAL / 
BiodiéselGRASA ANIMAL

1 ton

Biodiésel

Proceso de 1,05 ton

ALCOHOL

+ Transesterificación
,

+
ALCOHOL

Metanol GLICERINAEn presencia de

0,120 ton CATALIZADOR
(Metóxido de Na / K) 0,100 ton
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CAceites y grasas en el mundo y en Colombia

Producción Participación %

Mundo: Producción de los principales
17 aceites y grasas (Millones de toneladas)

Colombia. Distribución de la producción 
í l d it d tProducción Participación %

Aceite de palma 37,2 24,8
Aceite de soya 35,3 23,5
Aceite de colza 18,4 12,3
Aceite de girasol 11,2 7,4

agrícola de aceites y grasas por productos

Aceite en 
semilla de 
algodón

Otros 
aceites 

l
Sebo de 
b i

Aceite en 
fríjol soyag

Sebos y grasas 8,5 5,6
Grasa de cerdo 7,9 5,2
Mantequilla, como grasa 6,7 4,5
Aceite de algodón 4,9 3,3
A it d í 4 4 3 0

algodón 
0,7%

vegetales 
0,2%

bovino
4,7%

1,1%

Aceite de 
palmiste

7 9%Aceite de maní 4,4 3,0
Aceite de palmiste 4,3 2,9
Aceite de coco 3,1 2,1
Aceite de oliva 2,8 1,9
Aceite de maíz 2 3 1 5

7,9%

Aceite de maíz 2,3 1,5
Aceite de pescado 1,0 0,7
Aceite de ajonjolí 0,9 0,6
Aceite de lino 0,7 0,5
Aceite de ricino 0,5 0,4

Aceite de 
palma
85,3%

6
Total 150,0 100,0
Fuente: Oil World Annual 2007



Colombia. Evolución del área sembrada enColombia. Evolución del área sembrada en 
palma de aceite 1960-2006
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Colombia. Evolución de la producción, del consumoColombia. Evolución de la producción, del consumo 
interno, y de la oferta para otros mercados 

1990- 2006
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Colombia. Perspectivas de la producción, 
d l i di i ldel consumo interno tradicional, y 

de la oferta para otros usos y mercados 
2007e – 2010py
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Colombia cuenta con disponibilidadColombia cuenta con disponibilidad 
de materia prima para desarrollar 
algunas plantas de producción de 

biodiésel de palma que cumplan conbiodiésel de palma, que cumplan con 
las metas de mezcla establecidas en 
el Programa Nacional de Biodiésel y, 

exporten pequeños excedentesexporten pequeños excedentes
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Principales riesgos asociados a la 
producción de biocombustibles :

M t i i

p

Materia prima

Tecnología industrial
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Amplia variedad de tecnologías para la producciónAmplia variedad de tecnologías para la producción 
de biodiésel

ADM / Connemann

Leer - Alemania

ENERGEA

Viena - Austria

RBE Biodiesel Anlage

Neuss - Alemania 

MPOB

Malasia

Lurgi - Alemania Ecoenergy

Estados Unidos
D S t B ll t

United Biofuels –
Pacific Biodiésel

DeSmet Ballestra 

Bélgica

B di i It li

New Natural Energy 
West Gmbh Grupo DHN

Estados UnidosBernardini - Italia
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West Gmbh

Marl - Alemania Pamplona - España



Algunas plantas de producción y eventos deAlgunas plantas de producción y eventos de 
biodiesel visitados

Malasia
Tecnología MPOB

Alemania
Tecnología Lurgi

Alemania
Tecnología made in house

13
Suecia

Tecnología Energea
National Biodiesel 
Conference & Expo 

2005/06/07



Ejemplos de economías de escala en la 
producción de biodiéselp

Capacidad de 
producción

Instalación 
Planta

Operación Planta 
Costos Fijosproducción Planta Costos Fijos

(Tons) Euros / ton Euros / ton

30 000 412 5030.000 412 50

60.000 334 42

100.000 272 36

150.000 236 29

250 000 194 22
14

250.000 194 22



P i i l t l d l l tPrincipales aspectos evaluados en algunas plantas 
de producción de biodiésel visitadas (1/2)

ADM
Proceso Connemann

Oekotec GmbH & 
Co KG

RBE Biodiésel 
Anlage

TECNOLOGIA ADM / Ferrostal Made in House Oekotec

Capacidad (ton/año) 100.000 150.000 500,000 - 4000000 L/B

Materia prima Aceite refinado de Colza
Aceite de colza / 

AceitesMateria prima Aceite refinado de Colza soya/palma /reciclado Aceites 

AGL 0,01 AGL 5% AGL 2%

Humedad < 0,01%
Características materia 
prima

Tipo de catalizador NaOH / Metanol Metóxido de 
Na/Metanol

Metóxido de 
Na/Metanol

2 personas / turno Un operador

4 turnos
Personal

4 turnos

Tiempo de operación 360 dias /año 312 días / año

Calidad Producto

Productos obtenidos Biodiésel Biodiésel Biodiésel

EN 14214

15

od ése od ése
Glicerina 99,9% Glicerina 80% Residuos de glicerina y

Mezcla ácidos grasos metanol



Principales aspectos evaluados en algunas plantasPrincipales aspectos evaluados en algunas plantas 
de producción de biodiésel visitadas (2/2)

TECNOLOGIA Lurgi SP Lurgi SP Energea

New Natural Energy 
West  Gmbh

Grupo DHN ENERGEA

Capacidad (ton/año) 240.000 35.000 40.000

Materia Prima Aceite de colza refinado Aceite de colza / 
oleína de palma

Aceite de colza / oleína 
de palma

AGL 0 01 AGL 5% AGL 5%AGL 0,01 AGL 5% AGL 5%

Humedad < 0,01% Refinación

Tipo de catalizador Metóxido de Na/Metanol Metóxido de 
Na/Metanol

Metóxido de 
Na/Metanol

Características materia 
prima

Na/Metanol Na/Metanol

2 personas / turno 2 personas / turno 2 personas / turno

4 turnos 4 turnos 4 turnos
Personal

Tiempo de operación 312 días / año 312 días / año

Calidad Producto

Productos obtenidos Biodiésel Biodiésel Biodiésel 

EN 14214
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Glicerina 99,9% Glicerina 99,9% Glicerina 80%

Aceite Refinado



Manejo y aprovechamiento de subproductos:
(1/2)

Manejo y aprovechamiento de subproductos:
La glicerina

En plantas pequeñas: En plantas más grandes:

• No hay separación de la
glicerina y el metanol.
Estos se consideran

• Del proceso se obtiene una 
glicerina 80% de pureza. 

Estos se consideran
unos residuos líquidos
del proceso.

• Se puede obtener un producto 
de mayor pureza (99%), el del proceso.

• Es necesario

cual tiene un mejor precio y 
mercado (Inversión adicional)

Es necesario 
implementar un sistema 
de tratamiento de 

• Es prioridad a nivel mundial la 
búsqueda de nuevos usos de

17
residuos líquidos.

búsqueda de nuevos usos de 
este producto. 



Manejo y aprovechamiento de subproductos:
(2/2)

Manejo y aprovechamiento de subproductos:
La glicerina

• Por cada 100 toneladas de biodiésel se

d 10 t l d d li iproducen 10 toneladas de glicerina;

• En los últimos años, debido al auge de

la producción de biodiésel, se ha

incrementado la producción de glicerinap g

en el mundo;

P l i t l f t d• Por el incremento en la oferta de

glicerina, se ha disminuido su precio.

18



C ó áComposición de ácidos grasos de los aceites vegetales 
como materia prima para biodiésel

19
Source: U.,S DOE



P i d d d l bi di l ú lPropiedades de los biodieseles según la 
composición de ácidos grasos de su materia prima

Saturados Monoinsaturados Polinsaturados

Numero de cetano Alto Medio Bajo

Emisiones NOx Reducción Pequeño incremento Amplio incremento

Estabilidad Alta Media BajaEstabilidad Alta Media Baja

Punto de nube Alto Medio BajoPunto de nube Alto Medio Bajo

Fuente: U.S. DOE
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Balance energético del biodiésel

Biodiésel de: Energía obtenida/ 
Energía invertidaEnergía invertida

Maiz-
(Europa) 1,7  - 3,0 

Colza (Europa) 1,7
Girasol- Soya -
Colza (USA-
Europa) 3 2 - 3 4Europa) 3,2 3,4
Ajonjolí (Brasil) 2 - 2,9

Palma 6,6 – 8,7

21
Fuente: Da Costa, R.E. et al. 2006



Pruebas de mezclas de biodiésel de palma con dieselPruebas de mezclas de biodiésel de palma con diesel 
Curvas características del motor
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Fuente: Convenio Ecopetrol-ICP, Cenipalma
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Pruebas de mezclas de biodiésel de palma con diéselPruebas de mezclas de biodiésel de palma con diésel
Punto de fusión y de nube 
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(B100)
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• Source: Convenio Ecopetrol-ICP, Cenipalma

Las pruebas de las mezclas de biodiésel de palma con diésel colombiano por 
encima del 30% realizadas en Colombia, muestran que la mezclas 

preservan las propiedadades del diésel



Desarrollo de la Norma Técnica colombiana (NTC 5444)

Biodiesel de

Desarrollo de la Norma Técnica colombiana (NTC 5444)
para biodiésel de palma

PROPIEDADES UNIDAD ASTM 6751 EN 14214 NTC 5444 Biodiesel de 
palma

DENSIDAD (15°C) g/mL ------ 0,860 -0,900 860-900 0,875

VISCOSIDAD A 40° C mm2/s 1,9-6,0 3,5 - 5,0 1,9 - 6,0 4,49

NUMERO DE CETANO Cetanos min 47 min 51 min 47 68

PUNTO DE CHISPA °C min 130 min 120 min 120 159

PUNTO DE FLUIDEZ °C Reportar Depende de
la Región Reportar 12

ESTABILIDAD A LA OXIDACCIÓN Horas min 3 min 6 min 6 26

ESTABILIDAD TERMICA %Reflect N.R N.R mín 70 99

INDICE DE YODO g yodo/100g N.R max 120 max 120 58

CORROSION LAMINA DE CU N/A * 1 1 1 1a

NUMERO ACIDO mg KOH/g 0,8 max 0,5 max max 0,5 <0.1

CONTENIDO DE AGUA mg/Kg 500 máx 500 máx 500 máx 380

CONTENIDO DE FOSFORO /K 10 10 10 1 26CONTENIDO DE FOSFORO mg/Kg max 10 max 10 max 10 1,26

CONTENIDO DE METANOL O ETANOL %masa 0,2 0,2 < 0,2

CONTENIDO DE GLICERINA LIBRE/TOTAL %masa 0,02/0,24 0,02/0,25 0,02/0,25 < 0,02 / < 0,25

24

CONTENIDO DE ESTER % masa 96,5 96,5 96,5 98,5%

CONTENIDO DE Na + K mg/Kg max 5 max 5 max 5 4,25

CONTENIDO DE Ca + Mg mg/Kg max 5 max 5 max 5 1,89



Q é i li t N Té i ?¿Qué implica esta Norma Técnica?

Que la planta de producción de biodiésel requiereQue la planta de producción de biodiésel requiere 
inversiones importantes en:

Laboratorio de control de calidad de materia 
prima;prima;

Laboratorio de control de calidad del producto;p ;

Contar con procesos certificados. (ISO)

Con ello aseguramos la calidad de nuestro producto

25

g p
y la sostenibilidad en el mercado!!!!



Existe tecnología para la producción de 
biodiésel de alta calidad, y el aceite de , y

palma es una materia prima con muchos 
atributos favorables para su producciónatributos favorables para su producción. 

Por ello, no hay condiciones técnicas que 
impidan la producción y comercializaciónimpidan la producción y comercialización 

de biodiésel de palma en Colombia
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Principales riesgos asociados a la 
producción de biocombustibles :

M t i i

p

Materia prima

Tecnología industrial

Precios y mercadosy
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C ió t l d ió di l d di lComparación entre la producción mundial de diesel y 
la producción de aceites y grasas
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28Tan sólo se podría sustituir  un 10,3% del total de diesel



Colombia Demanda de gasolina y dieselColombia. Demanda de gasolina y diesel 
(ACPM) Proyección a 2020
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Fuente: UPME – Año 2005

Gasolina Diesel Importaciones diésel



Evolución de los precios internacionales 
de los principales aceites vegetales y del petróleo 

2000-2007
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Lo que hay que evitar!
Aktie des Tages (Rückblick)

Lo que hay que evitar! 

24.08.2007 11:31 

Biodiesel? Nein, danke! 
Der Biodieselhersteller Petrotec hat miserable Quartalszahlen vorgelegt. Das 

Ergebnis vor Zinsen und Steuern betrug im ersten Halbjahr minus fünf Millionen Ergebnis vor Zinsen und Steuern betrug im ersten Halbjahr minus fünf Millionen 

Euro. Die Aktie bricht in der Spitze um bis zu elf Prozent ein. Wird die Petrotec-

Aktie nun zum Pennystock? 

Biodieselanlage von Petrotec  
Schlimmer geht's nimmer. Das haben wohl Anleger gedacht, die der Petrotec-Aktie die 
Treue hielten. Ihre Hoffnungen erwiesen sich als unbegründet. Der Borkener Produzent 
von Biodiesel auf Basis von Altspeisefett konnte im ersten Halbjahr 2007 zwar seinen 
Umsatz um 17,5 Prozent steigern.  
 

Incertidumbre en la normativa interna, importaciones de biocombustibles

31

Incertidumbre en la normativa interna, importaciones de biocombustibles
subsidiados y altos precios de las materias primas, generan inestabilidad
en los proyectos de biocombustibles en diferentes países del mundo.



Se requiere una normativa que 
apoye la formación de los preciosapoye la formación de los precios 

del biodiésel vs. el diésel,
d l t bilid d i bilipara darle estabilidad y viabilizar 

económicamente la operación de las p
nuevas plantas de producción

32



L 939 d 2004

Programa Nacional de Biodiésel en Colombia 

Ley 939 de 2004

Inicio del programa:  Enero de 2008

% de Incorporación:      5% (B5)   2008-2009
10% (B10) 201010% (B10) 2010

Principal materia prima:   Aceite de palma

Incentivos: Exención de impuestos - IVA, global –; Zonas 
francas especiales para las plantas productoras de 
biocombustiblesbiocombustibles

Reducción/ eliminación de los subsidios a los combustibles 
fósiles; precio piso para la producción de biodiésel

33

fósiles; precio piso para la producción de biodiésel.



Colombia cuenta con una normativa que 
comienza a viabilizar la producción de 
biodiésel de palma para el mercadobiodiésel de palma para el mercado 

local

Sin embargo, aún no hay claridad sobre g , y
el acceso y la estabilidad de los precios 

de los mercados de exportación dede los mercados de exportación de 
biodiésel

34



2. Respuesta del sector privado a las 
condiciones generadas en la normativa 

pública para la producción de biodiésel en 
Colombia

35



Programa Nacional de BiodiéselPrograma Nacional de Biodiésel
Resumen de plantas de producción

No Región Inversionista Capacidad total Capacidad Capacidad Fecha deNo Región Inversionista Capacidad total 
instalada Tons/ 

año

Capacidad 
Instalada  
Gal/año

Capacidad 
instalada 
Lit/año

Fecha de 
entrada 

 producción
1 Norte Oleoflores S.A 50.000 15.155.700 57.364.325 Julio de 2007
3 N t Odi E S t 36 000 10 912 104 41 302 314 O t b d 20073 Norte Odin Energy Santa 

Marta Corp.
36.000 10.912.104 41.302.314 Octubre  de 2007

2 Norte Biocombustibles 
Sostenibles del 

C ib S A

100.000 30.311.400 114.728.649 Enero de 2008

Caribe S.A
4 Oriental Bio D S.A 100.000 30.311.400 114.728.649 Enero de 2008
5 Oriental Biocastilla S.A. 10.000 3.031.140 11.472.865 Marzo 2008
7 Oriental Aceites Manuelita 

S A
100.000 30.311.400 114.728.649 Noviembre de 

2008S.A. 2008
6 Centro Ecodiesel de 

Colombia 
100.000 30.311.400 114.728.649 Diciembre de 

2008
8 Occidental Biodiesel de 

Colombia S A
100.000 30.311.400 114.728.649 Por definirColombia S.A.

9 Norte Biocosta S.A 100.000 30.311.400 114.728.649 Por definir

696.000 210.967.344 798.511.397
Total Capacidad de produccion 
subtotal

36
Fuente: Inversionsitas de los proyectos. Elaboró: Fedepalma. Agosto de 2007



Ocho (8) de las nueve (9) iniciativas ( ) ( )
en marcha para la producción de 

biodiésel de palma son lideradas porbiodiésel de palma son lideradas por 
palmicultores y varias de ellas se 
adelantan de manera asociativa

37



3. Retos y perspectivas para el y p p p
desarrollo de nuevos proyectos de 

biodiéselbiodiésel
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Materia PrimaMateria Prima
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Sostenibilidad: ¡Nuevo paradigma mundial!

40



El t l l bi¡El sector palmero colombiano, 
representado por Fedepalma, 
tiene el compromiso de producirtiene el compromiso de producir 
aceite de palma de manera 
sostenible!

41



Producción de aceite de palma sostenibleProducción de aceite de palma sostenible 
RSPO: Principios y criterios

Principio 1:  Compromiso con la 
transparencia

Principio 5:    Responsabilidad 
ambiental, conservación 
de recursos naturales y 

Principio 2:  Conformidad con 
regulaciones y leyes

Principio 3:  Viabilidad económica 

y
biodiversidad

Principio 6:    Consideración 
responsable a empleadosp

y financiera  a largo 
plazo

Principio 4: Uso de prácticas

responsable a empleados, 
individuos y comunidades

Principio 7:    Desarrollo responsable de 
nuevas plantacionesPrincipio 4:  Uso de prácticas 

óptimas apropiadas 
por cultivadores y 
plantas de beneficio

nuevas plantaciones

Principio 8:    Compromiso para mejora 
continua en las áreas 
l d l ti id dclaves de las actividades 

productivas 

42



Con cuáles materias primas produciremos biodiésel?Con cuáles materias primas produciremos biodiésel?
Rendimientos de los principales aceites y grasas
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Fuente: Fedepalma – Oil World, 2006
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R i i t l b l d tiRequerimientos globales de tierra para nuevos 
cultivos para biodiésel (B5)
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44Para sustituir 5% del mercado mundial de diésel con biodiésel se 
demandarían 56 millones de toneladas de aceite vegetal.



Colombia. Área potencial en palma de aceite 

Zona Área Potencial
(ha)

Oriental 1.934.000

Norte 580 000Norte 580.000

Central 693.100

Occidental 66.800

Otras 226 100Otras 226.100

Total 3.500.000
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Relación de inversión en capital entre cultivos y extractorasRelación de inversión en capital entre cultivos y extractoras 
de aceite de palma Vs. planta de biodiésel

(Tamaño de planta:100.000 Ton/año; 30,3 MM de galones/año)( p ; , g )
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3

Agroindustria palmera
USD150 175 MM

Planta de biodiésel
USD25 MM 

2
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USD150-175 MM 1



Tecnología industrialTecnología industrial
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Biocombustibles de 
d iósegunda generación 

obtenidos a partir de la 
bibiomasa….

¿Con la actual tecnología 
para producir biodiésel p p

se podrá competir frente 
a estos nuevos 

desarrollos tecnológicos?
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Precios y mercadosPrecios y mercados
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C á á fCuál será el comportamiento futuro de los
precios del petróleo? Y cómo será su relación
con los aceites vegetales?con los aceites vegetales?

600

500

600

300

400

S$
 / 

To
n

100

200

U
S

0

100

e-
86

e-
88

e-
90

e-
92

e-
94

e-
96

e-
98

e-
00

e-
02

e-
04

e-
06

50

E
ne

E
ne

E
ne

E
ne

E
ne

E
ne

E
ne

E
ne

E
ne

E
ne

E
ne

Cushing, OK WTI Spot Price FOB 



Cuáles serán las oportunidades reales paraCuáles serán las oportunidades reales para
el biodiésel en los mercados de exportación?
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Podrá ampliarse el mercado local para p p
biodiésel para absorber producciones 

adicionales de aceite de palma enadicionales de aceite de palma en 
Colombia?  B15, B20…..etc.

Estamos realizando pruebas hasta B50 p
con el Sistema de Transporte Masivo 

de Pasajeros de Bogotá “Transmilenio”
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Muchas gracias!!!Muchas gracias!!!Muchas gracias!!!Muchas gracias!!!
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