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Principales riesgos asociados a la
produccion de biocombustibles :

= Materia prima
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Como se produce el biodiesel?

ACEITE VEGETAL /
GRASA ANIMAL

o - O
Transesterificacion
+
+
-
Metan()l En presencia de GLICERINA
O, 120 ton CATALIZADOR
(Metéxido de Na / K) 0,100 ton
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Aceites y grasas en el mundo y en Colombia

Mundo: Produccion de los principales
17 aceites y grasas (Millones de toneladas)

Colombia. Distribucion de la produccion

|Produccion [Participacion % icola d : d
Aceite de paima 372 248 agricola ae aceites Y grasas por pro uctos
Aceite de soya 35,3 23,5 Aceite en
Aceite de colza 18,4 12,3 Aceite en ) Otros
Aceite de girasol 11,2 74 friol soya-, Semila de aceites  Sebo de
Sebos y grasas 8.5 5.6 1.1% algozion vegetales — bovino
Grasa de cerdo 7.9 5,2 _ 0.7% 0,29 4.7%
Mantequilla, como grasa 6,7 45 Aceite de
Aceite de algodén 4,9 3,3 palmiste
Aceite de mani 4,4 3,0 7.9% N
Aceite de palmiste 4,3 2,9
Aceite de coco 3,1 2,1
Aceite de oliva 2,8 1,9
Aceite de maiz 2,3 15
Aceite de pescado 1,0 0,7 ceite de
Aceite de ajonjoli 0,9 0,6 T palma
Aceite de lino 0,7 0,5 85,3%
Aceite de ricino 0,5 0,4
Total 150,0 100,0

Fuente: Oil World Annual 2007 @
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Colombia. Evolucidon del area sembrada en

palma de aceite 1960-2006
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Colombia Evolucidon de la nmdnr‘r‘mn del consumo
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Interno, y de la oferta para otros mercados
1990- 2006
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Colombia es el lider en la produccion de aceites de palma en América



Miles de toneladas
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Colombia. Perspectivas de la produccion,
del consumo interno tradicional, y
de la oferta para otros usos y mercados
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Colombia cuenta con disponibilidad
de materia prima para desarrollar
algunas plantas de produccidon de

biodiésel de palma, que cumplan con

las metas de mezcla establecidas en

el Programa Nacional de Biodiésel v,
exporten pequenos excedentes
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Principales riesgos asociados a la
produccion de biocombustibles :

v' Materia prima

= Tecnologia industrial
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Neuss - Alemania

Lurgi - Alemania

DeSmet Ballestra
Bélgica

Bernardini - Italia

New Natural Energy
West Gmbh

Marl - Alemania

biod

AV~
fedepalma

oglas parala produccion
iésel
ENERGEA
Viena - Austria
MPOB
Malasia
Ecoenergy

Estados Unidos
United Biofuels —
Pacific Biodiésel
Estados Unidos

Grupo DHN

Pamplona - Espafia
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Malasia Alemania Alemania
Tecnologia MPOB Tecnologia Lurgi Tecnologia made in house

Suecia National Biodiesel

1 Conference & Expo
Tecnologia Energea 5005/06/07 p
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Ejemplos de economias de escala en la
produccidon de biodiesel

Capacidad de Instalacion Operacion Planta

produccion Planta Costos Fijos
(Tons) Euros / ton Euros / ton
30.000 412 50
60.000 334 42
100.000 272 36
150.000 236 29
250.000 194 22
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Principales aspectos evaluados en algunas plantas
de produccion de biodiésel visitadas  (1/2)

ABL RBE Biodiésel Oekotec GmbH &
Proceso Connemann Anlage Co KG
TECNOLOGIA ADM / Ferrostal | Made in House Oekotec
Capacidad (ton/afio) 100.000 150.000 500,000 - 4000000 L/B
L : . Aceite d lza / .
Materia prima Aceite refinado de Colza ceite de co ;a Aceites
soya/palma /reciclado
Caracteristicas materia AGL 0,01 AGL 5% AGL 2%
prima Humedad < 0,01%
, . Metoxido de Metoxido de
Ti | NaOH /M I
ipo de catalizador aOH / Metano Na/Metanol Na/Metanol
2 personas / turno Un operador
Personal
4 turnos
Tiempo de operacion 360 dias /afio 312 dias / afio
Calidad Producto EN 14214
Productos obtenidos Biodiésel Biodiésel Biodiésel
Glicerina 99,9% Glicerina 80% Residuos de glicerina y
Mezcla acidos grasos metanol @
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de produccion de biodiesel visitadas

New Natural Energy

Grupo DHN ENERGEA
West Gmbh
TECNOLOGIA Lurgi SP Lurgi SP Energea
Capacidad (ton/afio) 240.000 35.000 40.000

Materia Prima

Aceite de colza refinado

Aceite de colza/

Aceite de colza / oleina

oleina de palma de palma
0, 0,
Caracteristicas materia AGL 0,01 AGL 5% AGL 5%
prima Humedad < 0,01% Refinacion
] ] L. Metoéxido de Metoxido de
Tipo de catalizador Metdxido de Na/Metanol Na/Metanol Na/Metanol

2 personas / turno

2 personas / turno

2 personas / turno

Principales aspectos evaluados en algunas plantas

(2/2)

Personal
4 turnos 4 turnos 4 turnos
Tiempo de operacion 312 dias / afo 312 dias / afio
Calidad Producto EN 14214
"Productos obtenidos Biodiésel Biodiésel m

Glicerina 99,9%

Glicerina 99,9%

Aceite Refinado

Glicerina 80%

/
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Manejo y aprovechamiento de subproductos:
La glicerina (1/2)

En plantas pequenas:

* NO hay separacion de la  Del proceso se obtiene una
glicerina y el metanol. glicerina 80% de pureza.

Estos se consideran

unos residuos liquidos  * S puede obtener un producto
de mayor pureza (99%), el

cual tiene un mejor precio y
mercado (Inversion adicional)

del nroceso

~E e W v- e S e e ? W

e Es necesario

Implementar un sistema « Es prioridad a nivel mundial la

de f[ratami,ent_o de busqueda de nuevos usos de
residuos liquidos. este producto. @
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Manejo y aprovechamiento de subproductos:

La glicerina (2/2)
Por cada 100 toneladas de biodiésel se
producen 10 toneladas de glicerina; I i e s
En los dltimos afos, debido al auge de -
la produccion de biodiésel, se ha ; 2 §
incrementado la produccion de glicerina .
en el mundo; '“"‘?

Por el incremento en la oferta de

glicerina, se ha disminuido su precio.
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Composicion de acidos grasos de los aceites vegetales
como materia prima para biodiésel

B Polyunsaturated
B Monounsaturated
[l Saturated

Palm Sovbean Rapeseed

Source: U.,S DOE
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Propiedades de los biodieseles segun la
composicion de acidos grasos de su materia prima

Fuente: U.S. DOE

Saturados | Monoinsaturados Polinsaturados
Numero de cetano Alto Medio Bajo
Emisiones NOXx Reduccion | Pequefo incremento | Amplio incremento
Estabilidad Alta Media Baja
Punto de nube Alto Medio Bajo




Balance energético del biodiésel

Biodiésel de: Energia obtenida/
Energia invertida

Maiz-
(Europa) 1,7 -3,0
Colza (Europa) 1,7
Girasol- Soya -
Colza (USA-
Europa) 3,2-3,4
Ajonjoli (Brasil) 2-29
Palma 6,6 — 8,7

Fuente: Da Costa, R.E. et al. 2006

i
@ﬁedenalma
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Pruebas de mezclas de biodiésel de palma con diesel
Curvas caracteristicas del motor

Fuente: Convenio Ecopetrol-ICP, Cenipalma
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Pruebas de mezclas de biodiesel de palma con diésel
Punto de fusion y de nube

15
10 /
5
O | T
O
-5 '
Parametro técnjico
-10 idez
para diesel colombiano
-15 - /
B
-20 T T
Diesel 2 B5 B10 B20 B30 Palm
Biodiesel
(B100)

—&— Punto de nube —=— Punto de fusion

Las pruebas de las mezclas de biodiésel de palma con diesel colombiano por
encima del 30% realizadas en Colombia, muestran que la mezclas
preservan las propiedadades del diesel @

Source: Convenio Ecopetrol-ICP, Cenipalma
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NOIfma
para biodiésel de palm

Q

Desarrollo de |:

=
DENSIDAD (15°C) g/mL | - 0,860 -0,900 860-900 0,875

VISCOSIDAD A 40° C mm’/s 1,9-6,0 35-50 19-6,0 4,49

NUMERO DE CETANO Cetanos min 47 min 51 min 47 68

PUNTO DE CHISPA °C min 130 min 120 min 120 159

PUNTO DE FLUIDEZ °C Reportar Eeé):ggi de Reportar 12

ESTABILIDAD A LA OXIDACCION Horas min 3 min 6 min 6 26

ESTABILIDAD TERMICA %Reflect N.R N.R min 70 99

INDICE DE YODO g yodo/100g N.R max 120 max 120 58

CORROSION LAMINA DE CU N/A * 1 1 1 la

NUMERO ACIDO mg KOH/g 0,8 max 0,5 max max 0,5 <0.1

CONTENIDO DE AGUA mg/Kg 500 méx 500 méx 500 max 380

CONTENIDO DE FOSFORO mg/Kg max 10 max 10 max 10 1,26

CONTENIDO DE METANOL O ETANOL %masa 0,2 0,2 <02

CONTENIDO DE GLICERINA LIBRE/TOTAL %masa 0,02/0,24 0,02/0,25 0,02/0,25 <0,02/<0,25

CONTENIDO DE ESTER % masa 96,5 96,5 96,5 98,5%

CONTENIDO DE Na + K mg/Kg max 5 max 5 max 5 4,25
CONTENIDO DE Ca + Mg mg/Kg max 5 max 5 max 5 1,89
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¢, Qué implica esta Norma Técnica?

Que la planta de produccion de biodiésel requiere
Inversiones importantes en:

- Laboratorio de control de calidad de materia
prima;

- Laboratorio de control de calidad del producto;

- Contar con procesos certificados. (ISO)

Con ello aseguramos la calidad de nuestro producto
y la sostenibilidad en el mercado!!!! @
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Existe tecnologia para la produccion de
biodiésel de alta calidad, y el aceite de
palma es una materia prima con muchos
atributos favorables para su produccion.
Por ello, no hay condiciones técnicas que
impidan la produccion y comercializacion
de biodiésel de palma en Colombia
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Principales riesgos asociados a la
produccion de biocombustibles :

v' Materia prima
v' Tecnologia industrial

= Precios y mercados
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Comparacion entre la produccion mundial de diesel y
la produccidon de aceites y grasas
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Tan solo se podria sustituir un 10,3% del total de diesel
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Colombia. Demanda de gasolinay diesel
(ACPM) Proyeccion a 2020

150.000

125.000 +

DIESEL

100.000

75.000 +

Barriles dia

50.000 |

25.000 + II
o+!-.wn-nnﬂlllll

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

0O Gasolina W Diesel B Importaciones diésel
Fuente: UPME — Afio 2005
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Evolucion de los precios internacionales

de los principales aceites vegetales y del petroleo
2000-2007
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24.08.2007 11:31
Biodiesel? Nein, danke!

Der Biodieselhersteller Petrote
Ergebnis vor Zinsen und Steue
Euro. Die Aktie bricht in der Sy

Aktie nun zum Pennystock?

ot
Schlimmer geht's nimmer. Das I
Treue hielten. lhre Hoffnungen ¢
von Biodiesel auf Basis von A|tS|“'-’

Umsatz um 17,5 Prozent stelger..
wd

=3

gue hay que evitar!
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s @ve pustc 1 Eyropean biodiesel firms fret about future

Rising B99 sales
by US threaten
EU profitability |

Hy Rery Gallivan

ELROPIES liodiesel i:lllrqu_'r I
unider threat froom growing volumes
of subsidised hiodiesel that are being

b shipped from the US, sccoriling (o

]!;tdg;rr

THESE are potentially fraught
s Jor B Siodiess] pro
dners, acconding te Budenc
Miralles, managing director ol
Spanish Diofuels mannfaciirer
I:1m|1| Iberia.

Hie ol dlelegtes at the 1O Lt
Workl Bifuek conferenoe in Seville,
S fhe bre wizs i dhieecd B
L coempauies from cheaper ity
frcars e L% & Argentine, Fe said

mirkets. [ Spain, for example,
biatiesel production has isen
sharply. [t was estinsated ol arvind
B0 s last year, bul this
wear shout soar 1o between LHN0
iy SO0, FUH tenpes, be sl

But rising costs and cheaper

atnpcats mesy make tris uneustaan-
ahle, he b, particulirly s mich
Sl proshuction bs geaned lywamle

silles to cithier U mernber siales. Tn

Miralhes s, Amother danger wis
increaing stkes from Argenkine’s
arewweng bivediesel sector, whach o
really benchits from & highty
fivourable diffinentinl expart i
Fie: sl thet o fscanl podicaes e
vided U5 ard Argentine biodies]
presdicens with an “unfair ik
fage”, whiich wes becaming i
ingly difficult far EU finms 1o
compete wilh,

June I8, 2007

Soya oil rise hlts margins in fuel

Ev lan Harxt

On Monday, soya oil for July
was hrnding

deliviery

al  moarly

lenge facing the indusiry in the
shont term.” soid Mir Shawe

“That's

RISING soya oil prices anc stfling
growth in the LS biodesel indos-
try because af IS Imporiance as a
feedsiock in the country

AL ATy I1|.'II1|'\-. in the U, s0%a
o1l aocounts for 80% of the operai-
ing costs. The price of soya ail On
the: Chicago Board of Trade (Chaot)
mecently hit a 23-yem high, making
bindicsel prodocers and thase '|.'r|'.?|.'|1-
it st un such facilities IO

353.5¢ a pound on the Chot. The
market wos anlicipaling prices 1o
rize furiher

The biodiescl industry in the 115
consumed abonr 202 54m pounds
OoFf sova oil in-April. & huge jump
from the S 28m pounds refmed
into the ool i Apce] 200K

Fred Searmon, an agriculiyre:
]_‘r'?-" s the Chat, saad the |1IE|I prces
sl it Breing the biodiesel mdas-

the imarkelplace responding now,
zaying we hove o slow down a
bin.™

Ot the 148 commercial biodiesel
planis in the: LIS,
il ais the primary Feedstock, accord
ing 1o the MNational Biodiesel Board.
MIr Shivw saaicd it was these facilities
in particular that are strugghng (o
fuarn a predi

This suggests that somme new

abrout 13 vse Sova

Incertidumbre en la normativa interna, importaciones de biocombustibles
subsidiados y altos precios de las materias primas, generan inestabilidad
en los proyectos de biocombustibles en diferentes paises del mundo. @



%fedepalma

Se requiere una normativa que
apoye la formacidon de los precios
del biodiésel vs. el diésel,
para darle estabilidad y viabilizar
econdmicamente la operacion de las
nuevas plantas de produccion
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Programa Nacional de Biodiésel en Colombia
» Ley 939 de 2004
» Inicio del programa: Enero de 2008

» % de Incorporacion: 5% (B5) 2008-2009
10% (B10) 2010

» Principal materia prima: Aceite de palma

» Incentivos: Exencion de impuestos - IVA, global —; Zonas
francas especiales para las plantas productoras de
biocombustibles

» Reduccion/ eliminacion de los subsidios a los combustibles
fosiles; precio piso para la produccion de biodiésel.
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Colombia cuenta con una normativa que
comienza a viabilizar la produccion de
biodiésel de palma para el mercado
local

Sin embargo, aun no hay claridad sobre
el acceso y la estabilidad de los precios
de los mercados de exportacion de
biodiésel
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2. Respuesta del sector privado a las
condiciones generadas en la normativa
publica para la produccion de biodiésel en
Colombia
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Resumen de plantas de produccion

Programa Nacio

A 4 1

al de Biodi
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No| Regidn Inversionista |Capacidad total Capacidad Capacidad Fecha de
instalada Tons/ Instalada instalada entrada
afno Gal/ano Lit/afio produccion
1 Norte Oleoflores S.A 50.000 15.155.700 57.364.325 Julio de 2007
3 Norte Odin Energy Santa 36.000 10.912.104 41.302.314 | Octubre de 2007
Marta Corp.
2 Norte Biocombustibles 100.000 30.311.400 114.728.649 Enero de 2008
Sostenibles del
Caribe S.A
4  Oriental Bio D S.A 100.000 30.311.400 114.728.649 Enero de 2008
5 Oriental Biocastilla S.A. 10.000 3.031.140 11.472.865 Marzo 2008
7 Oriental Aceites Manuelita 100.000 30.311.400 114.728.649] Noviembre de
S.A. 2008
6 Centro Ecodiesel de 100.000 30.311.400 114.728.649] Diciembre de
Colombia 2008
8| Occidental Biodiesel de 100.000 30.311.400 114.728.649| .
: Por definir
Colombia S.A.
9 Norte Biocosta S.A 100.000 30.311.400 114.728.649] Por definir
Total Capacidad de produccion 696.000 210.967.344 | 798.511.397

subtotal

Fuente: Inversionsitas de los proyectos. Elaboré: Fedepalma. Agosto de 2007
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Ocho (8) de las nueve (9) Iniciativas
en marcha para la produccion de
biodiésel de palma son lideradas por
palmicultores y varias de ellas se
adelantan de manera asociativa
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3. Retos y perspectivas para el
desarrollo de nuevos proyectos de
biodiésel
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Materia Prima
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Sostenibilidad: jNuevo paradigma mundial!
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iEl sector palmero colombiano,
representado por Fedepalma,
tiene el compromiso de producir
aceite de palma de manera
sostenible!

Roundtable on Sustainable Palm Ol ‘I



Principio 1:

Principio 2:

Principio 3:

Principio 4.

r
fedepalma
uccion de aceite de palma sostenible
RSPO: Principlos y criterios
Compromiso con la Principio 5: Responsabilidad
transparencia ambiental, conservacion
de recursos naturales y
Conformidad con biodiversidad
regulaciones y leyes o _ y
o o Principio 6: Consideracion
Viabilidad economica responsable a empleados,
y financiera a largo individuos y comunidades
lazo
P o Principio 7: Desarrollo responsable de
Uso de practicas nuevas plantaciones
Optimas apropiadas S _ _
por cultivadores y Principio 8: Compromiso para mejora

plantas de beneficio

continua en las areas
claves de las actividades
productivas
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Rendimientos de los principales aceites y grasas

2,01
1,5
1,0

4,0
3,5
3,0
2,5
0,5
0,0-

ey / uol

Mani Algodédn Ajonjol

Colza Girasol Soya Ricino Coco Lino

Palma
Fuente: Fedepalma — Oil World, 2006
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Requerimientos globales de tierra para nuevos
cultivos para biodiésel (B5)
160
140
120
100
80
60
40
20

0 \ .

Frijol soya Colza Palma de aceite

Millones de hectareas

Para sustituir 5% del mercado mundial de diésel con biodiésel se
demandarian 56 millones de toneladas de aceite vegetal.
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Colombia. Area potencial en palma de aceite

E |

Corpoica

3 SUBDIRECCION DE SISTEMAS DE PRODUR
4 MA N AL DE AGROECOS]

"3 M Zona Area Z?;)encial
Oriental 1.934.000
Norte 580.000
Central 693.100
Occidental 66.800
Otras 226.100
Total 3.500.000
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Iﬂl\lﬂl"\ ey of @ I\ ™

Relacion de inversion en ca cultivos y extractoras
de aceite de palma Vs. planta de biodiésel
(Tamano de planta:100.000 Ton/ano; 30,3 MM de galones/aino)

m([)

Planta de biodiésel
groindustria palmera USD25 MM

USD150-175 MM 1
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Tecnologia industrial
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Biocombustibles de
segunda generacion
obtenidos a partir de la
biomasa....

¢,Con la actual tecnologia
para producir biodiesel
se podra competir frente
a estos nuevos
desarrollos tecnologicos?
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Precios y mercados
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Cual sera el comportamiento futuro de los

precios del petroleo? Y como sera su relacion
con los aceites vegetales?

US$/Ton
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Minister wants
free trade in

biofuels for EU

THE EL! monest stop worrving about
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Fuels, said Sten Tolefors. Sweden’s
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Podra ampliarse el mercado local para
biodiésel para absorber producciones
adicionales de aceite de palma en
Colombia? B15, B20.....etc.

Estamos realizando pruebas hasta B50
con el Sistema de Transporte Masivo
de Pasajeros de Bogota “Transmilenio”



Biodiesel
de PaimA



BioDiésel de Palma

ENERGIA LIMPIA DEL CAMPO PARA COLOMBIA

e Combustible biodegradable y renovable
e Amigable con el medio ambiente
* Motor de desarrollo agricola

Muchas gracias!!!

Arte Final Valla Tamafio: 7.60 x 4.25 mtrs
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